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èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ fl‰ÂÌ˚ı Â‡ÍÚÓ‡ı ÍÎËÌË˜Â-
ÒÍËÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌÂÈÚÓÌÓÁ‡ı‚‡ÚÌÓÈ ÚÂ‡ÔËË ÁÎÓ-
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÔÛıÓÎÂÈ [1] ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÂÂ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ [2], Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ
fl‰ÂÌÓÈ ÙËÁËÍË ëé êÄç ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÏ-
Ô‡ÍÚÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ˝ÔËÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÔÓÚÓÌÌÓ„Ó ÛÒÍÓËÚÂÎfl [3], ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ-
Ì˚È ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÓÌÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÍÎËÌËÍÂ.
ÉÂÌÂ‡ˆËfl ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË Ò·ÓÒÂ
ÔÛ˜Í‡ ÔÓÚÓÌÓ‚ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 2–2.5 å˝Ç Ì‡ ÎËÚËÂ-
‚Û˛ ÏË¯ÂÌ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÓ„Ó‚ÓÈ Â‡ÍˆËË
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Be. åË¯ÂÌ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓıÎ‡-
Ê‰‡ÂÏ˚È ‚Ó‰ÓÈ ÚÓÌÍËÈ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÒÍ [4],
Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÚÓÌÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ Ì‡ÌÂ-
ÒÂÌ ÚÓÌÍËÈ ÒÎÓÈ ÎËÚËfl. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÚÓÌ˚ Ò
Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ 2.5 å˝Ç ÚÓÏÓÁflÚÒfl ‰Ó ÔÓÓ-
„Ó‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË „ÂÌÂ‡ˆËË ÌÂÈÚÓÌÓ‚ 1.882 å˝Ç ‚
ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÎÓfl ÎËÚËfl 88 ÏÍÏ, ‡ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„Ë-
ÂÈ 1.915 å˝Ç – ‚ ÒÎÓÂ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 4.3 ÏÍÏ [5]. ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl „ÂÌÂ‡ˆËË ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ì‡-
Ô˚ÎflÚ¸ ÎËÚËÂ‚˚È ÒÎÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÓÚ 10 ‰Ó 100 ÏÍÏ.
ÅÓÎÂÂ ÚÓÎÒÚ˚È ÒÎÓÈ ·Û‰ÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÏÛ ËÒÔ‡ÂÌË˛ ÎËÚËfl, ÓÔ‡ÒÌÓÏÛ ËÁ-Á‡ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÁÓÚÓ-
Ô‡ ·ÂËÎÎËfl, Ë Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÓ-
ÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ 

 

γ

 

-Í‚‡ÌÚÓ‚
Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ 0.477 å˝Ç ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÛÔÛ„Ó„Ó
‡ÒÒÂflÌËfl ÔÓÚÓÌÓ‚ Ì‡ fl‰‡ı ÎËÚËfl.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÌÓ‚‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÎËÚËÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl Ë ÔË‚Ó-
‰flÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÎÓfl ÔÓ ÏË¯ÂÌË. 

 

çÄèõãÖçàÖ ãàíàü

 

ç‡Ô˚ÎÂÌËÂ ÎËÚËÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl Ì‡ ÏË¯ÂÌ¸ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓ„Ó ¯Ë·Â‡.
ç‡ Ú‡ÂÎÍÛ ¯Ë·Â‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸, ‡ ÔÓ‰
Ú‡ÂÎÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ËÒÔ‡ËÚÂÎ¸ Ò ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˘Â-
Î¸˛, ‚ ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÌÚÂÈÌÂ Ò ÎËÚËÂÏ.
èÂÂ‰ Ì‡Ô˚ÎÂÌËÂÏ Ú‡ÂÎÍÛ ¯Ë·Â‡ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ÔÓ-
ÚÓÌÓÔÓ‚Ó‰ Ë, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂı‡ÌËÁÏ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ¯Ë-
·Â‡, Ò‰‚Ë„‡˛Ú ÂÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ÏË¯ÂÌË Ì‡ 5 ÏÏ.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ Ú‡ÂÎÍ‡ ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚
ÒËÎ¸ÙÓÌ, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ Ó·˙ÂÏ Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl. á‡-
ÚÂÏ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒËÎ¸ÙÓÌ ÚÂÔÎÓËÁÓÎË-
Ó‚‡Ì Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡„Â‚‡ÂÚÒfl,
ÚÓ Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒËÎ¸ÙÓÌ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. ãËÚËÈ Ì‡-
Ô˚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÏË¯ÂÌ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÚ-
Òfl ‚Ó‰ÓÈ.
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ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÎ-
˘ËÌ˚ Ì‡Ô˚ÎÂÌÌÓ„Ó ÎËÚËÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ, ‚Ó-
ÔÂ‚˚ı, ÎËÚËÈ – Ó˜ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚Ì˚È ÏÂÚ‡ÎÎ, ÏÓÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔË ÔÓÏÂ˘ÂÌËË
Â„Ó ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÛ˛ ÒÂ‰Û, ‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÏÌÓ„ËÂ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ-
ÔËÏÂÌËÏ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓ-
ÒÚË ÓÚ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÏÓÈ ÏË¯ÂÌË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ „Ófl˜ËÈ
ËÒÔ‡ËÚÂÎ¸. ç‡ÔËÏÂ, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ Ì‡Ô˚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Ô¸ÂÁÓÍÂ‡ÏËÍÛ ÎËÚËfl
ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÍÂ-
‡ÏËÍË ÌÂÔË„Ó‰ÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl Ì‡
ÍÂ‡ÏËÍÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl
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Ì‡ ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÏÛ˛ ÔÓ‰ÎÓÊÍÛ ÏË¯ÂÌË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡ÁÌËˆ˚ ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı.

ëÛÚ¸ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ËÁÏÂÂ-
ÌËË ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl ÒÎÓË ÎËÚËfl, Ì‡Ô˚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡
ÚÓÌÍËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË-“Ò‚Ë‰ÂÚÂÎË”, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ
ÚÓ„Ó ÊÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ˜ÚÓ Ë ÏË¯ÂÌ¸. “ë‚Ë‰ÂÚÂÎË”
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏË¯ÂÌË Ë Ì‡ıÓ‰flÚ-
Òfl ‚ ıÓÓ¯ÂÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÌÂÈ ‚Ó ‚ÂÏfl
Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl. é˜Â‚Ë‰ÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡, Í‡Í ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ, ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Á‡‚ËÒËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÎËÚËfl Ë
ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓ„Ó, fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË ÎËÚËÈ ˜ËÒÚ˚Ï ËÎË
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl („Ë‰-
Ë‰‡, ÌËÚË‰‡ ËÎË ÓÍÒË‰‡ ÎËÚËfl). àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ-
‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËË – ËÓÌÓÏÂÂ-ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÏÂÚÂ ÄÌËÓÌ 410.

ÑÎfl Í‡ÎË·Ó‚ÍË ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ. àÁ ÒËÎ¸ÙÓÌ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ı‡ÌËÚÒfl
ÎËÚËÈ, ‚˚‰‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓˆËfl ÎËÚËfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÚÂÊÌfl
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 4 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ 34.5 ÏÏ. ëÚÂÊÂÌ¸ Á‡-
‚ÂÌÛÚ ‚ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Û˛ ÙÓÎ¸„Û ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë
‚Á‚Â¯ÂÌ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ
Ó·˙ÂÏÛ ÒÚÂÊÌfl Ï‡ÒÒ‡ ÎËÚËfl ÒÓ‚Ô‡Î‡ Ò ‚Á‚Â¯ÂÌ-
ÌÓÈ, ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÎËÚËfl Á‡ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡
‚ÓÁ‰ÛıÂ ÌÂ ÔÂ‚‡ÚËÎ‡Ò¸ ‚ ÌËÚË‰ ËÎË ÓÍÒË‰ ÎËÚËfl,
Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Î Ë ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰ ÒÚÂÊÌfl.
ÇÂÒ¸ ÎËÚËÈ (0.234 „) ·˚Î ‡ÒÚ‚ÓÂÌ ‚ 100 ÏÎ ‚Ó‰˚.
á‡ÚÂÏ ·‡ÎË ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·˙ÂÏ ‰Ó‚Ó‰Ë-
ÎË ‰Ó 250 ÏÎ Ë ËÁÏÂflÎË Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ÔË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
(Ú‡·Î. 1). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-
Ì‡ Ï‡ÒÒÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÎËÚËfl.

Å˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚
Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸, ‡ ËÏÂÌÌÓ: Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÏÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ‚Ë‰‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÎËÚËfl Ë ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÌ‰ËÈ-
„‡ÎÎËÂ‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚, ÍÓÚÓ‡fl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û
“Ò‚Ë‰ÂÚÂÎÂÏ” Ë ÏË¯ÂÌ¸˛ Ë ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÍÓÚÓÓÈ ÌÂËÁÏÂÌÌÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ì‡ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË “Ò‚Ë‰ÂÚÂÎfl”.

ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‚Ë‰‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÎËÚËfl
Ì‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl,
·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ. àÁ ÒËÎ¸-
ÙÓÌ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ı‡ÌËÚÒfl ÎËÚËÈ, ·˚Î ‚˚‰‡‚ÎÂÌ
ÒÚÂÊÂÌ¸, Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ÓÚÂÁ‡Ì˚
ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Ó·‡Áˆ‡. èÂ‚˚È Ó·‡ÁÂˆ, ÍÓÚÓ-
˚È ÒÓı‡ÌflÎ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ·ÎÂÒÍ, ·˚Î ‡ÒÚ‚ÓÂÌ
Ò‡ÁÛ. ÇÚÓÓÈ Ó·‡ÁÂˆ ·˚Î ‡ÒÚ‚ÓÂÌ ˜ÂÂÁ 4 ˜, Ë Í
˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË Â„Ó ˆ‚ÂÚ ÒÚ‡Î ˜ÂÌ˚Ï, ˜ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌËÚË‰‡
ÎËÚËfl. íÂÚËÈ Ó·‡ÁÂˆ ·˚Î ÔÓÏÂ˘ÂÌ ‚ ‚Ó‰Û ˜ÂÂÁ
ÒÛÚÍË Ë ‚˚„Îfl‰ÂÎ Ì‡ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ·ÂÎÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚Ï,
˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ‡ÁÓÚ‡ ÍËÒ-

ÎÓÓ‰ÓÏ Ë ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂÏ ‚ÒÂ„Ó ÎËÚËfl ËÎË Â„Ó ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ ÓÍÒË‰ ÎËÚËfl. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‚Ó‰˚ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï ‚ ÌÂÈ
ÎËÚËÂÏ (Ú‡·Î. 2) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸
ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÎËÚËÂ‚˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ˜ÚÓ ‰Â-
Î‡ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔË-
‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï. 

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‰‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰Ë-
ÍË Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÂ Ò Ó·‡ÚÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚ “Ò‚Ë‰ÂÚÂÎfl” ËÌ‰ËÈ-„‡ÎÎËÂ‚ÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ
ÌÂ ‚ÌÓÒËÚ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰‡ ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ Ë ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÎËÚËfl. ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ˝ÚÓ„Ó
ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl 1 „ ËÌ‰ËÈ-„‡ÎÎËÂ‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚ ·˚Î ÔÓÏÂ-
˘ÂÌ ‚ 250 ÏÎ ‚Ó‰˚. èÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸, ıÓÚfl ‚ÌÂÒÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Ô‡ÒÚ˚ ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ·ÓÎ¸¯Â ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ
ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ “Ò‚Ë‰ÂÚÂÎÂ”. 

 

êÖáìãúíÄíõ ùäëèÖêàåÖçíÄ

 

íÓÎ˘ËÌ‡ ÎËÚËÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓıÎ‡Ê‰‡ÂÏÓÈ
ÏË¯ÂÌË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 10 ÒÏ ‚ ‰‚‡ fl‰‡ (ÍÂÒÚÓÏ)
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ ÏÂ‰Ì˚Â ‰ËÒÍË-
“Ò‚Ë‰ÂÚÂÎË” ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0.5 ÏÏ, ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 1 ÒÏ

 

2

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‚Ó‰˚
(250 ÏÎ) ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÎËÚËfl

é·˙ÂÏ ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÏÎ

ì‰ÂÎ¸Ì‡fl
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸,

ÏÍëÏ/ÒÏ

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‡ÒÚ‚Ó‡, °C

1 320 19.5

2 643–646 19.5

3 942–946 19.5

4 1240–1247 19.4

5 1548–1558 19.4

10 3040 19.1

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‚Ó‰˚ ÓÚ ‚ÂÏÂ-
ÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÎËÚËfl Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÔÂÂ‰ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ

‹ Ó·‡Áˆ‡ ÇÂÏfl ˝ÍÒÔÓÁË-
ˆËË Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ

èÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ 
‚Ó‰˚, ÏÍëÏ/ÒÏ

1 5 ÏËÌ 2000

2 4 ˜ 2000

3 28 ˜ 2020

ÅÂÁ Ó·‡Áˆ‡ – 1

 

11



 

162

 

èêàÅéêõ à íÖïçàäÄ ùäëèÖêàåÖçíÄ      ‹ 1      2008

 

Å‡flÌÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Í‡Ê‰˚È. ç‡‰ÂÊÌ˚È ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÏË¯ÂÌ¸˛
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÒfl ËÌ‰ËÈ-„‡ÎÎËÂ‚ÓÈ Ô‡ÒÚÓÈ. ëÎÂ‰ÛÂÚ
Á‡ÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÂÒÎË “Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸” ÔÓÒÚÓ ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏË¯ÂÌË, ÚÓ Ì‡ ÌÂ„Ó Ì‡Ô˚ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËÈ ÒÎÓÈ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ “Ò‚Ë‰ÂÚÂÎfl”. äÓÌÚÂÈÌÂ Ò ÎËÚË-
ÂÏ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ËÒÔ‡ËÚÂÎ¸ Ì‡ Ú‡ÂÎÍÛ ¯Ë·Â‡, Á‡-
ÚÂÏ ÒËÒÚÂÏÛ ÓÚÍ‡˜Ë‚‡ÎË ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 10

 

–5

 

 íÓ Ë
‚ÍÎ˛˜‡ÎË Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸. ÇÂÏfl Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl ÎËÚËfl
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 40 ÏËÌ. ç‡ ËÒ. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÙÓÚÓ„‡-
ÙËfl ÏË¯ÂÌË Ò ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
“Ò‚Ë‰ÂÚÂÎflÏË”. îÓÚÓ„‡ÙËfl Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË
ÔÓˆÂ‰Û˚ Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl. èÓÒÎÂ Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl ‡·Ó˜ËÈ
Ó·˙ÂÏ Á‡ÔÓÎÌflÎÒfl ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ. åË¯ÂÌ¸ Ò Ì‡Ô˚ÎÂÌ-
Ì˚Ï ÎËÚËÂÏ ÒÌËÏ‡Î‡Ò¸, ÓÚ ÌÂÂ ÓÚ‰ÂÎflÎËÒ¸ ‰ËÒÍË-
“Ò‚Ë‰ÂÚÂÎË” Ë ÓÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÓÒÛ‰ Ò ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎËÚËfl, Ì‡Ô˚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡
“Ò‚Ë‰ÂÚÂÎfl”, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË Ó·‡-
ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡. 

ç‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÎËÚËÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ÔÓ ‡‰ËÛÒÛ ÏË¯ÂÌË. ÇË‰-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó
ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÒÚ˚Ï ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Ï ‚
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË ·ÂÒÒÚÓÎÍÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÎÂÚ‡-
ÌËfl Ô‡Ó‚ ÎËÚËfl ËÁ ÍÛ„Ó‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡Ô˚ÎË-
ÚÂÎfl. 

Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔflÏ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ÚÓÎ-
˘ËÌ˚ ÎËÚËÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl. åËÍÓÏÂÚÓÏ ËÁÏÂflÎ‡Ò¸
ÚÓÎ˘ËÌ‡ “Ò‚Ë‰ÂÚÂÎfl” ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÒÎÓfl
‚ ‚Ó‰Â, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl Ò‡‚ÌË‚‡ÎËÒ¸. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÎÓfl ÔÓ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‚Ó‰˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3. àı ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÚÓ, ̃ ÚÓ ÔË Ì‡Ô˚ÎÂÌËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÒÎÓÈ
ÎËÚËfl, Ë Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÎËÚËfl 0.54 „/ÒÏ

 

3

 

. Ç ‡·ÓÚÂ [6], ÔÓ-
Ò‚fl˘ÂÌÌÓÈ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‚ÎËflÌËfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó „‡Á‡
Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ ÎËÚËÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl, ·˚ÎÓ ‚˚flÒÌÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡-
Ô˚ÎÂÌÌ˚È ÒÎÓÈ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜ËÒÚÓ„Ó ÎËÚËfl.

 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ 

 

1.

 

Locher G.

 

 // Am. J. Roentgenol, Radium Ther. 1936.
V. 36. P. 1.

2.

 

Hatanaka H.

 

 // Basic Life Sci. 1990. V. 54. P. 15.

3.

 

Bayanov B., Belov V., Bender E. et al.

 

 // Nucl. Instrum.
and Methods. in Phys. Res. A. 1998. V. 413. ‹ 2–3.
P. 397.

4.

 

Bayanov B., Belov V., Kindyuk V. et al.

 

 // Applied Radi-
ation and Isotopes. 2004. V. 61. ‹ 5. P. 817. 

5. Hydrogen stopping powers and ranges in all elements /
Ed. by Andersen H. N.Y.: Pergamon Press Inc., 1977. 

6.

 

Å‡flÌÓ‚ Å.î., é·Ó‰ÌËÍÓ‚ Ç.à., í‡ÒÍ‡Â‚ ë.û., íË¯-
ÍÓ‚ÒÍËÈ Ö.É.

 

 èÂÔËÌÚ àüî 2007–2. çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ,
2007. 

11 4 2006

 

êËÒ. 1.

 

 îÓÚÓ„‡ÙËfl ÏË¯ÂÌË Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË “Ò‚Ë‰ÂÚÂÎflÏË”, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ‡fl ˜ÂÂÁ ÓÍÌÓ ‚ ‚‡-
ÍÛÛÏÌÓÈ Í‡ÏÂÂ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Ì‡Ô˚ÎÂÌËfl ÎËÚËfl.
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êËÒ. 2.

 

 ê‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÎËÚËÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl:

 

í

 

Ó˜ÍË – ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ¯ÚËıÓ‚‡fl ÍË‚‡fl –
‡Ò˜ÂÚÌ˚Â.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÎËÚËÂ‚Ó-
„Ó ÒÎÓfl ÏËÍÓÏÂÚÓÏ Ë ÔÓ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‚Ó‰˚

‹
 “

Ò‚
Ë‰

ÂÚ
ÂÎ

fl” íÓÎ˘ËÌ‡ Li-ÒÎÓfl ÔË ËÁÏÂÂÌËË
ÏËÍÓÏÂÚÓÏ, ÏÍÏ

íÓÎ˘ËÌ‡
Li-ÒÎÓfl 

ÔÓ ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÏÓÒÚË ‚Ó‰˚, 

ÏÍÏ
“Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸” 

Ò ÎËÚËÂÏ
“Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸” 

·ÂÁ ÎËÚËfl
ÎËÚËÂ‚˚È 

ÒÎÓÈ

1 825 735 90 97.6

2 855 745 110 94.7

3 825 730 95 94.5
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