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Достоверные знания о сечении ядерной реакции 
11

B(p,α)αα акту-

альны для нескольких направлений. Первое – это использование 

бора как радиосенсибилизатора при проведении протонной тера-

пии. Накопление бора-11 в раковых клетках с последующим облу-

чением протонами приводит к ядерной реакции с генерацией высо-

коэнергетичных α-частиц, что позволяет увеличить поглощенную 

дозу на глубине пика Брэгга при проведении протонной тера-

пии [1]. Второе – это перспектива использования реакции бор-

протонного синтеза для термоядерной энергетики. В сравнении с 

альтернативными реакциями, рассматриваемыми для осуществле-

ния управляемого термоядерного синтеза, при производстве энер-

гии с использованием бора отсутствует остаточная радиация и уве-

личивается количество эффективной энергии, так как реакция 
11

B(p,α)αα проходит без генерации нейтронов [2]. Третье направле-

ние – исследование механизма первичного нуклеосинтеза в рамках 

ядерной астрофизики [3]. Несмотря на актуальность, физика реак-

ции до сих пор является открытым вопросом, а данные о сечении, 

представленные в базе данных ядерных реакций IBANDL, суще-

ственно разнятся. 

Цель работы заключается в получении новых знаний, актуали-

зации и уточнении имеющихся данных о сечении реакции 
11

B(p,α)αα. 

Толстая борсодержащая мишень облучена протонами с энергией 

0,3-2,15 МэВ на ускорителе-тандеме с вакуумной изоляцией VITA 

в Институте ядерной физики СО РАН, позволяющем получать про-
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тоны с энергией от 0,6 до 2,3 МэВ со стабильностью 0,1 % с током 

от 0,3 мА до 10 мА со стабильностью 0,4 % [4]. Спектры α-частиц, 

образующихся в результате реакции 
11

B(p,α)αα, измерены под уг-

лом 135  относительно направления протонного пучка спектромет-

ром α-частиц на основе кремниевого полупроводникового детекто-

ра ПДПА-1К (Институт физико-технических проблем, Дубна). С 

помощью программного обеспечения SIMNRA version 7.03 (Инсти-

тут физики плазмы им. Макса Планка, Германия) проведено моде-

лирование взаимодействия протонного пучка с толстой борсодер-

жащей мишенью, что позволило определить точный состав облуча-

емой мишени. Полученные результаты подтвердили, что реакция 
11

B(p,α)αα имеет два канала - 
11

B(p,α1)
8
Be* и 

11
B(p,α0)

8
Be с различ-

ными сечениями, что соотносится с современными представления-

ми. 

В дальнейшем планируется исследовать тонкую борную мишень 

для измерения сечений реакций каждого канала и измерить спек-

тры образующихся α-частиц под различными углами к направле-

нию протонного пучка. 

Исследование было поддержано Российским Научным Фондом, 

грант No. 19-72-30005. 
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